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A. Laboratério Responsavel: SVALTENDA-04 - SERVIGO TECNICO DE ALTAS TENSOES E DESCARGAS ATMOSFERICAS
Ordem de Servi¢o n° 201551

C. Descricdo do Corpo de Prova: Um quadro de baixa tensdo marca BRUM, com os seguintes dados
fornecidos pelo representante do interessado: Modelo: BRCE; 220/127 VCA; 3F+N+T; Uimp: 6 kV.
Em anexo, Desenho n% BR-020001, folhas: 1/4, 2/4, 3/4 e 4/4, todas Revis&o: 00.

D. Cliente: Eletro MetalUrgica Brum Ltda.

Endereco: Av. Ambrésio Fumagalli, 1608
Cep: 13485-333
Cidade/Estado: LIMEIRA - SP

E. Interessado: Patec Painéis Técnicos Comércio e Montagens Ltda.
Endereco: Rua Tamatai, 178/182
Cep: 03212-050
Cidade/Estado: SAO PAULO - SP

F. Objetivo:

1- Verificagdo das propriedades dielétricas
2- Verificagdo das distancias de isolagéo e escoamento

G. Norma e/ou Procedimento: Norma NBR IEC 60439-1/2003

H. Observacdes:
« As incertezas de medicao dos resultados de ensaios estéo dentre as seguintes grandezas e valores:

w

- Tens&o alternada 60 Hz, valor de crista de impulso atmosférico e de impulsos de corrente: + 3%;

- Parametros de tempo de impulso atmosférico de tenséo e de impulsos de corrente: + 10%;

- Descargas parciais: + 1 pC para valores até 10 pC; + 10% para demais intensidades;

- Tensao de radiointerferéncia: + 30%;

- Fator de dissipacéo dielétrica (tangente delta): + 10%;

- Capacitancia: + 0,5%.

- Distancias de escoamento e de isola¢éo: = 0,5 mm.
A incerteza de medicdo declarada é estimada considerando-se a incerteza padrdo combinada multiplicada pelo fator de
abrangéncia k=2, que para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95%. A incerteza padréo
da medicdo foi determinada de acordo com a publicacdo EA4-16.

» O Corpo de Prova foi recebido em: 18/03/2015
« Ensaio realizado no periodo de: 23/03/2015 a 25/03/2015

« Relatério de Ensaio em arquivo eletronico:
- é copia integral e fiel do original impresso e assinado que estara a disposig¢éo no IEE/USP.

« Forma de apresentagdo: Arquivo Eletronico (formato ADOBE® *.pdf) autenticado pelo sistema de autenticacdo de documentos da
Universidade de Sao Paulo.

» Forma de envio: O endereco eletronico (link) e o cédigo de acesso ao documento serédo enviados por e-mail.

* O IEE USP nédo emite vias impressas dos certificados de calibracdo e dos relatérios de ensaio em respeito a politica de
sustentabilidade da Universidade de S&o Paulo.

* O IEE USP mantém uma cépia impressa assinada fisicamente em seu sistema de arquivamento em papel.

* A reproducéo deste documento ndo pode ser parcial e depende da aprovagéo por escrito do laboratorio;

» O contelido e as conclusfes aqui apresentadas séo da exclusiva responsabilidade do(s) autor(es) e nao refletem, necessariamente, as opiniées

da Universidade de S&o Paulo.

« Os resultados apresentados neste documento referem-se exclusivamente ao corpo de prova submetido ao(s) ensaio(s) nas condigcdes
especificadas, ndo sendo extensivos a quaisquer lotes;

» O IEE-USP mantera o original deste documento arquivado por um periodo de cinco anos, no minimo.
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1. VERIFICACAO DAS PROPRIEDADES DIELETRICAS

1.1. Local de ensaio:
O ensaio foi realizado no Laboratério de Alta Tensdo deste Instituto.

1.2. Equipamentos de medicao utilizados:

1.2.1. Divisor de tenséo resistivo, cod. IEE/USP: MT450.

1.2.2. Sistema digital de medicdo de impulsos, 10 bits, 100 MS/s, céd. IEE/USP:
MT 1639.

1.2.3. Psicrometro, céd. IEE/USP: MT460.

1.2.4. Estacdo meteoroldgica, cod. IEE/USP: MT1991.

1.3. Ensaio de tensdo suportavel de impulso:

1.3.1 Caracteristicas dos impulsos de tenséo aplicados:

1.3.1.1. Forma dos impulsos:
TemMPO A€ frENTE: ... 1,0 us
Tempo at€ 0 MEIO VAIOI: ......coiiiiiiiiiiiie et 48 us

1.3.1.2. Valores de crista de tensao:
Polaridades positiva € NEQatiVa .........cccoeeeieiiieeieieeii e 7,0 kv

1.3.2. Posicbes de ensaio:

1.3.2.1. Com todos os disjuntores fechados, alimentacdo pelos terminais de linha do
disjuntor ABB A2C 250A em cada fase, separadamente, mantendo-se os terminais
das demais fases, a barra de NEUTRO, a barra de TERRA e a carcaca
aterrados.

1.3.2.2. Com todos os disjuntores fechados, alimentacdo pela barra de NEUTRO,
mantendo-se as fases R, S e T, a barra de TERRA e a carcaga aterradas.

1.3.2.3. Com o disjuntor ABB A2C 250A aberto, todos os demais disjuntores fechados,

alimentacdo pelos terminais de linha do disjuntor ABB A2C 250A em cada
fase, separadamente, mantendo-se todos o0s demais terminais do
disjuntor ABB A2C 250A, a barra de NEUTRO, a barra de TERRA e a carcaga
aterrados.
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1.3.2.4. Com o disjuntor ABB A2C 250A aberto, todos os demais disjuntores fechados,
alimentagdo pelos terminais de carga do disjuntor ABB A2C 250A em cada
fase, separadamente, mantendo-se todos o0s demais terminais do
disjuntor ABB A2C 250A, a barra de NEUTRO, a barra de TERRA e a carcaca
aterrados.

1.3.2.5. Com o disjuntor ABB A2c 250A fechado, todos os demais disjuntores abertos,
alimentagcdo pelos terminais de linha do disjuntor ABB A2C 250A em cada fase,
separadamente, mantendo-se todos 0S demais terminais do
disjuntor ABB A2C 250A, todos os terminais de carga dos demais disjuntores, a
barra de NEUTRO, a barra de TERRA e a carcaga aterrados.

1.3.2.6. Com o disjuntor ABB A2C 250A fechado, todos os demais disjuntores abertos,
alimentacdo simultanea pelos terminais de carga dos disjuntores
ABB A1N 63A circuitol, ABB A1N 63A circuito2, ABB A1N 63A circuito3 e ABB A1N 63A circuito4
em cada fase, separadamente, mantendo-se os demais terminais de todos os
disjuntores, a barra de NEUTRO, a barra de TERRA e a carcaga aterrados.

1.3.3. Resultados obtidos:
N&o foi constatada a ocorréncia de descarga disruptiva ou perfuragdo, quando
da aplicagdo dos trés impulsos de tensédo, de ambas as polaridades, para as
posicdes de ensaio descritas no item 1.3.2.

1.4. Observacoes:

1.4.1. Condi¢cdes ambientes:
- Pressa@o barOmMeEtriCa .........uuvuuueieiiiiiiiiiiiiiiee e 704 mmHg.
- Temperaturas:

Termdmetro de BUIbO SECO ........cooeveiiiiii i 24,2 °C.
Termdmetro de bulbo Umido .........coevviiiieiiiii e 17,8 °C.

1.4.2. Tens&o suportavel nominal de impulso (Uimp) declarado pelo representante do
interessado: 6 kV.

1.4.3. Altitude do Laboratdério : 750 m.

1.4.4. Esta verificagdo € complementada pelo item 2 deste relatorio.
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

VERIFICACAO DAS DISTANCIAS DE ISOLACAO E ESCOAMENTO:

Local de ensaio:

O mesmo descrito no item 1.1.

Equipamento de medicao utilizado:
Paquimetro, cod. IEE/USP: MT1289.

Procedimento de ensaio:

Foram medidas as menores distancias de isolacdo e de escoamento
encontradas no circuito.

Resultados obtidos:
Distancia de Distancia de
isolacao escoamento Ponto de medigéo

(mm) (mm)

225 225 Entre terminal do disjuntor ABB A2C 250A € a
carcaca, na fase R.
Entre terminais das fases R e S

9,0 21,0 - o
do disjuntor ABB A1N 63A circuitol

* % % * % *

Sao Paulo, 15 de maio de 2015.

AN V" Lﬂi{:&“l M ;,{,&v

Dr. Celso Pereira Brag Cleber Rogerio Fion
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